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BOIS DE FOREL

Kulturversuch mit Gastbaumarten und einheimischen
Baumarten auf einem trockenen Kalkstandort

Exkursionsdokumentation

Kurzfassung

Der Kanton Waadt hat 1970 eine Versuchsflache mit 12 exotischen und 2 einheimischen
Baumarten auf 7,5 ha angelegt und bis 2002 verfolgt. Gepflanzt wurden u.a. je 4 Herkinfte von
Douglasie und Schwarzféhre und 2 der Atlaszeder. Die Flache liegt im Regenschatten des Jura
auf einem trockenen Standort. Solche Standortverhéltnisse dirften als Folge des Klimawandels
zukilnftig verbreitet vorkommen. Ziel eines vom Fonds fur Wald- und Holzforschung geférderten
Projektes (2017-2018) ist, die Versuchsflache zu reaktivieren, das Wachstum tber 47 Jahre und
die Reaktion auf Trockenjahre der Baumarten und Herklinfte zu erfassen und daraus
Anbauempfehlungen abzuleiten.

Parzellenplan: s. hinteres Deckblatt der Dokumentation

April 2017
Peter Brang, Eidg. Forschungsanstalt WSL, Birmensdorf @
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Hauptquelle: Synthese von G. Jeantet, 1994 (Teile davon wurden Ubersetzt)
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STANDORTSVERHALTNISSE UND VORBESTAND

Hohenlage:

Exposition:

Jahresniederschlag:

Lufttemperatur:

Boden:

700 m .M. am Fuss des Jura
Sudost
800-900 mm

Jahresdurchschnittstemperatur 8,5 °C
Sehr starke Sonneneinstrahlung im Sommer

Kalk, lokal mit Moranenuberdeckung, erhdhte Kalkrippen mit
Spalten, sehr durchlassig, sehr trockene Bdden

Standorttyp/Waldgesellschaft: oberhalb der Waldstrasse Weissseggen-Buchenwald

Zuwachs:

Zusammenfassend:

Vorbestand:

(14) und Bergseggen-Buchenwald (15), unterhalb der
Waldstrasse Lungenkraut-Buchenwald (9) und Lungenkraut-
Buchenwald mit Immenblatt (10) [kleinflachig: Waldmeister-
Buchenwald (7)]

Gering (3-4 m®ha und Jahr)

Zur Austrocknung neigender Boden mit geringen Niederschlagen
und starke Sonneneinstrahlung sind fir das Baumwachstum
limitierend

Wenig produktiver Niederwald aus Eichen und Buchen von sehr
schlechter Stammaqualitat, bis 20 cm BHD und 14-16 m Hohe.
Reiche Unterschicht an Kalkstrauchern. Teilweise eher
Charakter von undurchdringlichem Maquis als eines
Niederwaldes.

ABLAUF DER ARBEITEN, EINGRIFFE UND BEOBACHTUNGEN

1970 Fruhjahr:

1970 Herbst:

1971 Herbst;

1972 Fruhjahr:

Nutzung des Niederwalds auf 7,5 ha und Zusammenstossen des
Schlagabraums mit einem Trax.

Ausbringen von NPK-Dunger auf der ganzen Flache.

Pflanzung auf 3,5 ha im Stdteil.

Anbringen von Plastikhillen um die Pflanzen.

Pflanzung auf 4,0 ha, d.h. auf dem Rest der Flache.
Aufbau eines Maschendrahtzauns von 1500 m Lange.

Erfassung des Uberlebens.

Ausbringen von N-Diinger rund um die Pflanzen.



1973 Fruhjahr:

1976 Herbst:

1979 Herbst:

1981 Herbst:
1982 "
1984 "

1985 Herbst:

1990 Herbst:
1991 "
1992 "

1992 Herbst:

1995 Sommer:

1997 Sommer:

1998 Sommer:

2000 Herbst:

2001 Herbst:

2002 Sommer:

2003 Herbst:

2006 Herbst:

2008 Fruhjahr:

2009 Herbst:

Pflanzung von Zedern-Topfpflanzen als Ersatz von Pinus
leucodermis.

Erfassung des Uberlebens nach der extremen Sommertrockenheit
1976.

Messung der Oberhdhen.

} Befreiung von Konkurrenzvegetation
} und Jungwaldpflege,
} Auswahl von Laubholznaturverjingung.

Messung der Oberhdhen.

} Befreiung von Konkurrenzvegetation und und Jungwaldpflege,
} Auswahl von Laubholznaturverjingung;
} Anlegen eines Lehrpfades mit etikettierten Baumarten.

Messung der Oberhdhen.

Durchforstung, teils Astung eines Teils der Flache.
Durchforstung, teils Astung von Schwarzféhren.

Durchforstung der Douglasien, sonst Sanitarhieb.
Durchforstung von Schwarzféhrenparzellen (44-49, 53-55).
Durchforstung eines Teils der Flache.

Messung der Oberhdéhen und Oberdurchmesser.

Durchforstung der Douglasien, Pflege in den Laubholzparzellen.
Durchforstung der Schwarzféhrenparzellen 36 und 43.
Pflegeeingriff in den Parzellen 43E, 44, 50, 52C, 58B, 58F, 89B.

Pflegeeingriff in den Parzellen 54C, 58A, 60B, 89A, 89C, 90C.

RESULTATE UND BEOBACHTUNGEN 1970-1992

ANWUCHSERFOLG NACH DER PFLANZUNG

Die als Nacktwurzler gepflanzten Atlaszedern und korsischen Schwarzféhren sind
schlecht angewachsen (zu nur 45-50%). Die fur Erganzungspflanzungen verwendeten
Topfpflanzen sind zu 80-85% besser angewachsen. Alle anderen Baumarten wie
Fohren, Larchen, Fichten, Douglasien sind sehr gut angewachsen.



UBERLEBEN VOR 1976

Bei jeder Baumart gibt es kimmernde Pflanzen auf ungunstigen Kleinstandorten und
gut gedeihende Pflanzen mit tiefer Verwurzelung auf besseren Béden. Nach 6
Vegetationsperioden ist das Uberleben bei Douglasie, 6sterreichischer Schwarzfohre,
Pinus ponderosa, P. leucodermis, Pinus nigra var. salzmannii und Omorikafichte
hervorragend. Bei Waldféhre, Atlaszeder, Pinus rigida und korsischer Schwarzfohre
haben mittelméassig tberlebt.

UBERLEBEN NACH DER EXTREMEN TROCKENHEIT VON 1976

Die extreme Trockenheit im Friuhjahr und Sommer 1976 mit ungefahr 100
niederschlagsfreien Tagen hat auf dem zur Austrocknung neigenden Standort einer
starken Selektion unter den Baumarten gefiihrt. Uberhaupt keine Auswirkung der
Trockenheit, abgesehen von einem verminderten Hohenzuwachs, zeigten korsische
Schwarzféhre, Pinus nigra var. salzmannii, P. nigra var. austriaca und P. ponderosa.
Im Unterschied dazu sind P. rigida, Picea omorica und die europaische Larche fast
vollstandig ausgefallen; von ihnen haben nur wenige Individuen tberlebt, teils weil sie
im Schutz von Stockausschlagen standen. Dazwischen stehen Douglasie, Atlaszeder
und die Waldféhre, bei denen die Ausfalle etwa bei 30% lagen und sich auf die
extremsten Standorte konzentrierten (Kuppen).

SCHUTZHULLEN AUS PLASTIK

Die Plastik-Schutzhullen bewahrten die Feuchtigkeit in keiner Weise und beeinflussten
das Uberleben sogar sehr negativ, denn unter Sonneneinstrahlung erhitzte sich die
Hulle und trug zur Austrocknung bei.

GESAMTBEWERTUNG DER BAUMARTEN 1994

Auf Extremstandorten wie im Bois de Forel sind bisher bzgl. Wachstum und
Stammqualitat die folgenden Arten am besten, in dieser Reihenfolge:

Douglasie Provenienz Enumclaw Washington, USA
" Salmon Arm, Kanada

Korsische Schwarzfoéhre

Osterreichische Schwarzféhre

Atlaszeder

Bei kunftigen Pflanzungen auf solchen Standorten ist statt der 6sterreichischen die
korsische Schwarzfohre zu empfehlen, weil letztere etwas rascher wachst und bessere
Stammaqualitat aufweist. Allerdings ist bei der korsischen Schwarzfohre ein schlechteres
Anwachsen in Kauf zu nehmen. Die anderen eingefihrten Baumarten sind weniger
zufriedenstellend.



BEURTEILUNG DER EINZELNEN BAUMARTEN UND HERKUNFTE 1994

Douglasie

Hgom 13-14 m, mit jahrlichem Héhenzuwachs seit 1980 von 70 cm,
was auf diesem Extremstandort bei so wenig Niederschlag
bemerkenswert ist.

Douglasie Nr. 30 Enumclaw Washington, USA, 400 m 0.M.,
feinastig, Pyramidenform, wenig Augusttriebe, keine Krankheiten.

Empfohlen

Douglasie Nr. 32 Salmon Arm, Kanada, 335 m .M. ziemlich
feinastig, recht pyramidale Form, wenig Augusttriebe, keine
Krankheiten.

Empfohlen

Douglasie Nr. 31 Wind River Washington, USA, 350 m 0.M.,
grobastig, wenig Augusttriebe, keine Krankheiten.
Nicht zu empfehlen

Korsische Schwarzfohre

La Sorba, La Rospa, Korsika, Frankreich, 1000 m .M.

Nach Anwuchsschwierigkeiten in den ersten 3-5 Jahren und
mittlerem Uberleben ist das Wachstum hervorragend, hgom 11 m,
mittlerer jahrlicher Hohenzuwachs seit 1980 55 cm. Die korsische
Schwarzfohre ubertrifft die anderen F6hren nicht nur beztglich
Vitalitdt aber auch bezuglich Stammqualitat, denn sie hat einen
sehr geraden Stamm und ist relativ feinastig.

Empfohlen fir Pflanzungen auf Extremstandorten, aber nur mit
Topfpflanzung.

Osterreichische Schwarzfohre

Atlaszeder

Pinus ponderosa

Sehr hohes Uberlebensprozent auf diesen Extremstandorten;
wachst langsamer als die korsische Schwarzféhre. Die Stamme
sind nicht immer gerade, die Aste grob und zahlreich.

Empfohlen fur Pflanzungen auf Kiesbéden, wenn keine korsischen
Schwarzféhren erhaltlich sind.

Atlasgebirge, Marokko und Provence, Frankreich, 700 m .M.
Etwa 50% Ausall nach der Pflanzung und nach dem Frostim
Januar 1971. Hgom 8-9 m, mittlerer j&hrlicher Hohenzuwachs seit
1980 50 cm. Das Anwuchserfolg ist sehr variabel (schlechte
Verwurzelung), die Zedern leiden auch unter scharfen
Winterfrosten und im Besonderen unter bodennaher Kaltluft.
Zedern, welche diese Schwierigkeiten Gberstanden haben,
wachsen bemerkenswert gut; allerdings sind es auf
Extremstandorten zu wenige, um sie zur Pflanzung auf
durchlassigen Kiesbdden empfehlen zu kénnen.

Felsengebirge, Kalifornien, USA, 1260 m .M.
Sehr gutes Uberleben, rasches Anfangswachstum nur bei einer
gewissen Bodentiefe, sonst kiimmerlich, hgom 8 m, jahrlicher



Waldfohre

Omoricafichte

Hohenzuwachs seit 1980 40 cm; mittelméassige Stammqualitat,
gedrungener Wuchs.
Nicht zu empfehlen

Hochrhein, Deutschland.

Geringe Uberlebensrate (45%); die Pflanzen vegetieren auf dem
steinigen Boden, nur wenige vermdgen auf tiefgriindigeren Stellen
besser zu wachsen. Mittelmassige Stammqualitat, zwieselig und
grobastig.

In anderen Pflanzungen im Kanton Waadt zeigt diese Herkunft
bemerkenswert gute Stammaqualitat. Auf einem Extremstandort
wie im Bois de Forel ist das anders.

Nicht zu empfehlen auf &hnlichen Extremstandorten.

Jugoslawien. Nur vereinzelte Individuen haben die Trockenheit
1976 Uberlebt. Die gréssten sind 6-7 m hoch und besitzen
dekorative grun-blauliche Nadeln.

Européaische Larche

Schlitz, Deutschland

Mit Ausnahme einer kleinen Gruppe von Pflanzen in einer Mulde
mit tiefgriindigerem Boden ist die Larche komplett ausgefallen. Auf
trockenen, flachgrindigen Extremstandorten nicht
widerstandsfahig.

Nicht zu empfehlen

Pinus nigra var. salzmannii

Pinus rigida

Pinus leucodermis

Pinus jeffreyi

Mittlere Cevennen, Franlreich, 500 m (.M.

Sehr gutes Uberleben, aber die Vitalitat nahm danach ab und
mittelmassige Stammaqualitat, astig und verbuscht.

Nicht zu empfehlen

Es haben nur 5-6 Exemplare mit verdrehtem Stamm und vielen
Asten uberlebt, infolge Ausfiillen bei der Trockenheit 1976.
Nicht zu empfehlen

Bulgarien, 2000 m 0.M.

Hochlagenherkunft, daher geringes Wachstum. Wéachst
ausserordentlich gut an und tberlebt sehr gut, auch unter
ungunstigsten Bedingungen (gedeiht, wenn sie 3 Steine auf den
Wurzeln hat!).

Wurde im Fruhjahr 1973 mit Zedern ersetzt, und nur eine
Teilparzelle mit P. leucodermis blieb erhalten.

Empfohlen in grosser Hohenlage auf flachgrtindigen, steinigen
Boden.

Oregon, USA.

Nur 40 Pflanzen ausgebracht, was fur eine zuverlassige
Einschatzung zu wenig ist. Ein sehr guter Baum, der in der vom
Trax zusammengeschobenen Erde wurzelt, alle anderen
vegetieren.

Besonderheit: Nadeln mit Orangendulft.



Pinus maritima mesogeensis
Korsika, Frankreich. )
Nur 40 Pflanzen ausgebracht. Uberraschenderweise haben einige

Sommerlinde

davon unsere strengen Winter Uberlebt.

Totalausfall der gepflanzten Baume. Hingegen haben die alten
Stocke kraftig ausgeschlagen.

Messungen von Baumhohe und Jahres-H6henzuwachs

Die Messmethoden sind nicht klar. Die Werte haben daher nur Hinweischarakter.

Hgom [M] Hohenzuwachs [cm/Jahr] Beobachtungen

Baumart/Herkunft Pflanzjahr | Herbst |Herbst |Herbst |Bis 1980-85 |[1986-92
1979 1985 1992 1979

Douglasie April 70 50 10,0 14,0 50 83 57 Feinastig, wenig
Nr. 30 Augusttriebe
Enumclaw Wash USA
Douglasie April 70 4,5 9,0 13,0 45 75 57 Ziemlich
Nr. 32 feinastig, wenig
Salmon Arm, Kanada Augusttriebe
Douglasie April 70 5,0 10,0 13,0 50 83 42 Grobastig, neigt
Nr. 31 zZu
Wind River Wash USA Augusttrieben
Atlaszeder April 70 2,8 6,0 9,0 28 53 42 Sehr gerade
Nr. 34 Stamme
Provence, Frankreich
Pinus nigra ssp. laricio | April 70 3,8 7,0 11,0 38 53 57 Sehr gerade
Nr. 36 Stdmme
Korsika, Frankreich
Pinus nigra ssp. nigra | Oktober 2,7 50 9,0 30 38 57 Ziemlich
Nr. 58 70 grobastig
Lozére, Frankreich
Pinus nigra var. nigra | Oktober 2,0 45 8,5 22 42 57 Ziemlich
Nr. 54 70 grobastig,
Ungarn gedrungen
Pinus ponderosa April 70 25 50 8,0 25 42 42 gedrungen
Nr. 43
Kalifornien, USA
Larche Oktober 5,5 10,0 13,0 61 75 42 Stamm verdreht
Nr. 90 70
Schlitz, Deutschland
Pinus nigra var. April 70 4,0 55 8,0 40 25 36 Astig und
salzmannii verbuscht
Nr. 37

Cevennen, Frankreich
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ROMAI TIER

Forét cantonale de FOREL

Essai de planiation ef de cullure d’essences
calcicoles indigdnes ef exotiques.

ERINTEMPS 1970

30 — Pseudotsuga taxifolia &nrt “Enemetow, Wosh Usa”

3 - " [ Britt. “Wind Rivar, Wosh,USa"

32 - [ n 8ritt. “Solmon Arm, 8.C. Conode

34 — Cedrus atlantica corr. "Provence Fronce®

36 — Pinus nigra Laricio Corsicana Ltove “Corse”

37- n " . Salmannl ous. “Cérsnnes, Frenc
42 - leucodermis 4nz “Suigene”

43 - ponderosa Lows. “Colifornie, USA®

44 - Jeffreyl 4. murr “Oregon, usa®

50 - maritima Mesogeensis Fies. “Corse”

52 - rigida win usa*

AUTOMNE 1970

** 30 - Pseudotsuga taxifolia srir. *Erumciow, Usi®
54 - Pinus nigra qustriaca *oagrie”
58 -~ [ 1 “Lorére, Fronce”
89 = w  sylvestris L. “Mour Rrin, Altemogne®
60 = Picea Omorica Avncice. “Yougosiovie”
88 - Tilia grandifolia £arn. “Le Muids, Suisse®
90 - Laorix europea o.c. “scairz, Allemagne”

PRINTEMPS 1973

116 ~ Pseudotsugo toxifolia &rir. “aitievoches” Fronce
103 ~ Cedrus atlantlca corr. “Monts Atles * Maroe

(= Jm ) m | = | m Rl s

BODOONE
= . g az

0o

=¢

!!Sil e | v

Ciéturd en novembre 1970
Pdrimdire 1460 m
Surfoce 7,5 ho

* | ramplocé,cor croissonce trep lente (souf 420 Nmei)
* 1 rampiocé por N* 116, cor plants ditruts por e pol en 197071

Ech. '2000




